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1 INTRODUGAO

O presente documento de especificacdes técnicas & referente ao projeto do sumidouro como
destinag&o final de um sistema de tratamento de esgoto individual, , em anéis de concreto pré-moldados de
formato cilindrico, projetados de acordo com as especificagdes técnicas da ABNT.

O projeto mencionado foi dimensionado para um solo argilo-arenoso, com coeficiente de percolagéo
de 70 I/m¥dia, e para uma residéncia de até 05 habitantes.

2 EXECUGAO DA OBRA

2.1 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno compreende os servicos de capina, limpa e rogado, destocamento, remocéo, o
que permitira que a area fique livre de raizes, tocos de arvores, pedras, etc. Devera ser providenciado a
remogao de todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno de implantagao dos maédulos .

2.2 LOCACAO .

O sistema de tratamento de esgoto devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posicao seja a mais conveniente, tendo em vista as condigdes de execucado, a funcionalidade da obra e as
condi¢des sanitarias.

N&o deve ser feito em terrenos completamente rochosos, nem alagadicos, nem em areas de risco, os
quais sao inapropriados ao tipo de tratamento escolhido. S6 poderdo ser implementadas em residéncias
ocupadas no inicio das obras e em logradouros desprovidos de rede coletora de esgoto.

A locagéo devera ser realizada com a utilizagéo de equipamentos adequados.

2.3 INSTALACOES SANITARIAS

- As instalagbes sanitarias sdo as tubulagdes que direcionam os efluentes liquidos dos vasos
sanitarios, lavatorios e chuveiro para o sistema de caixas de inspecéo e posterior tratamento. Sao tubos de
PVC com juntas elasticas (anel de borracha) proprios para este tipo de uso, com diametros de 100 mm.

As tubulagbes deveré&o ficar enterradas, com cobertura tal que nao ocorra a sua deformagao, quando
sujeita as solicitagbes oriundas do peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e
equipamentos que porventura existam no local.

O sistema de tratamento de esgoto devera ser ligado as instalacées da residéncia.

2.4 DESTINO DOS DEJETOS LiQUIDOS

Para disposicao final sera utilizado sumidouro, ap6s o devido tratamento, o qual pode ser fossa
septica e filtro anaerdbio ou outros.
Ao finalizar a obra, n&o poderdo ser cobertas/enterradas as tampas e acessos do sistema de
tratamento de esgoto, para possibilitar a fiscalizagdo da Prefeitura e da Funasa.
2.4.3 SUMIDOURO
O sumidouro € um pogo sem laje de fundo que permite a penetracéo do efluente do conjunto séptico
no solo.
Sera executado com anéis de concreto pré-moldados, com paredes vasadas para infiltrag&o no solo,
de formato cilindrico, com encaixe macho fémea para sobreposicao.
Previamente devera ser realizado teste de percolacéo atendendo aos critérios estabelecidos na
norma 7229/97 ABTN, para conhecer a capacidade de absorcéo do terreno.
O referido sumidouro foi dimensionado para um solo argilo-arenoso, com coeficiente de percolagéo
de 70 Vm?/dia.
Sua localizagéo deve garantir a distancia minima de 1.50m entre o seu fundo e o nivel aquifero
maximo.
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2.5 LIMPEZA

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio de sobras de materiais de construgéo, € nem com
residuos. As cavas que forem executadas deverdo ser completamente fechadas.

Edésio Alexandre Ales ulio
Eng Civil N° CREA 06768
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1 INTRODUGAO

O presente documento de especificacbes técnicas & referente ao projeto de um sistema de
tratamento de esgoto individual, constituido por tanque séptico e filtro anaerobio, em anéis de concreto pre-
moldados de formato cilindrico, projetados de acordo com as especificagdes técnicas da ABNT.

O efluente do filtro anaerdbio devera ter uma destinagéo final, podendo ser sumidouro, vala de
infiltragéo, lancamento em rede pluvial, corpos d'agua, etc., conforme as normas da ABNT.

O projeto mencionado foi dimensionado para uma residéncia de até 05 habitantes.

2 EXECUGAO DA OBRA

2.1 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno compreende os servigcos de capina, limpa e rogado, destocamento, remogao, o
que permitira que a area fique livre de raizes, tocos de arvores, pedras, etc. Devera ser providenciado a
remogé&o de todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno de implantacdo dos médulos .

-

2.2 LOCAGAO

O sistema de tratamento de esgoto devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posig&o seja a mais conveniente, tendo em vista as condigbes de execugio, a funcionalidade da obra e as
condigdes sanitarias.

N&o deve ser feito em terrenos completamente rochosos, nem alagadigos, nem em areas de risco, os
quais sdo inapropriados ao tipo de tratamento escolhido. S6 poderdo ser implementadas em residéncias
ocupadas no inicio das obras e em logradouros desprovidos de rede coletora de esgoto.

A locacdo deverd ser realizada com a utilizagéo de equipamentos adequados.

2.3 INSTALACOES SANITARIAS

As instalagbes sanitarias s@o as tubulagbes que direcionam os efluentes liquidos dos vasos
sanitarios, lavatorios e chuveiro para o sistema de caixas de inspegéo e posterior tratamento. S&o tubos de
PVC com juntas elasticas (anel de borracha) préprios para este tipo de uso, com diametros de 100 mm.

As tubulagbes devergo ficar enterradas, com cobertura tal que néo ocorra a sua deformagéo, quando
sujeita as solicitagbes oriundas do peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e
equipamentos que porventura existam no local.

O sistema de fratamento de esgoto devera ser ligado as instala¢des da residéncia.

2.4 DESTINO DOS DEJETOS LiQUIDOS

Os liquidos serdo encaminhados para uma fossa séptica de camara Unica e posteriormente ao filtro
anaerébio. Para disposig&o final sera utilizado sumidouro.

Ao finalizar a obra, ndao poderao ser cobertas/enterradas as tampas e acessos do sistema de
tratamento de esgoto, para possibilitar a fiscalizacao da Prefeitura e da Funasa.

2.4.1 TANQUE SEPTICO
O tanque ou fossa séptica € uma unidade de tratamento primario de esgoto doméstico na qual s&o
feitas a separagéo e degradagdo da matéria sélida contida no esgoto. ‘
Sera executado com angis de concreto pré-moldados de formato cilindrico, com encaixe macho
fémea para sobreposico.
A execugdo da fossa séptica inicia-se pela escavacéo do buraco onde a fossa vai ficar enterrada no
terreno. O fundo devera ser compactado e nivelado. Devera ser executado um lastro de brita para posterigr
concretagem da laje de fundo.
Entre os anéis de concreto deverd ter argamassa para vedagao e toda a superficie interna també
devera ser revestida de argamassa, pois 0 tanque séptico deve ser estanque.
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Devera ser executada uma tampa de inspecéo de 60x60cm, conforme o projeto.
Sua localizagdo devera ficar & 1,50m de construgées, limites de terreno, sumidouros e ramal predial.

2.4.2 FILTRO ANAEROBIO

Consiste em uma caixa cilindrica com pedra britada que, recebendo o efluente do tanque séptico
por sua parte inferior, procede a um tratamento anaerébio por bactérias aderidas ao meio suporte que sdo
as pedras. O fluxo & de baixo para cima, fato este que proporciona uma eficiéncia consideravelmente maior.
O efluente do filtro anaerobio, ja tratado, livre de residuos organicos, é encaminhado ao sumidouro.

Sera executado com anéis de concreto pré-moldados de formato cilindrico, com encaixe macho
fémea para sobreposicéo.

A execugéao do filtro inicia-se pela escavagdo do buraco. O fundo devera ser compactado e nivelado.
Devera ser executado um lastro de brita para posterior concretagem da laje de fundo.

Entre os anéis de concreto devera ter argamassa para vedagéo e toda a superficie interna também
devera ser revestida de argamassa, pois o tanque séptico deve ser estanque. Devera ser executado um
fundo falso com furos, onde dara suporte ao leito filtrante.

Devera ser executada uma tampa de inspecdo de 60x60cm, localizada em cima do tubo-guia,
conforme o projeto.

2.4.3 DESTINAGAO FINAL .
As especificacbes da solugdo adotada para destinagdo final do sistema de tratamento estio em
anexo.
25 LIMPEZA

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigiq de sobras de materiais de constru¢éo, e nem com
residuos. As cavas que forem executadas dever&o ser ¢ Npletamente fechadas.
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1 INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo especificar os materiais, servicos e critérios técnicos
que deveréo ser empregados na execucdo dos médulos sanitarios, respeitando as normas
técnicas da ABNT.

O presente projeto foi elaborado considerando a existéncia no local de uma fonte de agua
disponivel, com vazdo minima de 0,5 I/s e press&o minima de 5 mca.

A execucéo do banheiro somente devera ser iniciada apos o servigo de escavagio do sistema
de tratamento de esgoto, tendo em vista a necessidade de confirmar se o local é adequado para
implantar a obra proposta.

A melhoria sanitéria s6 podera ser construida em residéncia com morador.

O banheiro deve ser entregue com a ligacdo de agua e com ligacdo no sistema de tratamento de
esgoto, apto para o funcionamento.

2 ESPECIFICAGOES N

21 MATERIAIS DE CONSTRUGCAO

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes normas
brasileiras da ABNT:
- Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041
- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522
- Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648
- Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452
- Lavatério: NBR15099, NBR6452
- Torneiras: NBR 10281
- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
- Caixas de descarga: NBR15491, NBR120986, NBR6414, NBR6452 e NBR8133
- Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 e NBR 9066
- Cimento Portland : NBR 5732
- Agregados para concreto : NBR 7211
- Fator agua/cimento : NBR 6118
- Placas cerdmicas: NBR13816 , NBR13817 ,NBR13818

2.2 PLACADE OBRA

. A placa de obra devera seguir o padrdo Funasa, o qual esta disponivel no sitio eletrénico
www.funasa.gov.br. Devera ser fixada em local visivel e permanecer durante todo periodo da
obra.

2.3 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno onde sera implantado o médulo sanitario compreende os servigos de
capina, limpa e rogado, destocamento, remogao, o que permitira que a area fique livre de raizes,
tocos de arvores, pedras, etc. Devera ser providenciado a remoc&o de todo o entulho e detritos
que venham a se acumular no terreno de implantacdo dos médulos durante toda a execucdo da
obra.
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2.4 LOCAGAO

O local ideal para instalagdo do médulo sanitario sera definido observando-se as condi¢cdes
sanitarias e os distanciamentos minimos previstos na NBR 7229/1993.

A locagao devera ser executada com a utilizagso de equipamentos adequados. As medidas
deveréo ser regularmente aferidas, afim de obedecer as cotas constantes no projeto.

Os moédulos (banheiros) deverdo ser construidos junto as residéncias quando for possivel e

com a anuéncia do beneficiario, caso contrario serdo construidos isoladamente, de tal forma que
permita seu aproveitamento em uma ampliacao futura na residéncia.

2.5 ESTRUTURA E FUNDAGCOES

As fundacdes serdo com concreto armado fck 15Mpa, com trago 1:3:4. Apés a retirada das
formas sera aplicado duas de m&o de impermeabilizante sobre a face superior das vigas
baldrames e nas laterais até 15 cm.

As férmas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para ndo se deiormarem
sob a agéo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

Em obediéncia as normas da ABNT, devera haver o recobrimento das barras de aco das
pecas estruturais com 1,5 cm de concreto. A armadura sera de 4 barras longitudinais de 5/6” de
diametro e estribos de 4,2mm?, respeitando o projeto estrutural. Precaucdes especiais serdo
tomadas para evitar que, durante a concretagem, as barras mantenham suas posicdes.

O tipo de fundagao a ser utilizado é do tipo direta e rasa, a qual & composta pela préopria
viga baldrame. As fundagdes deverdo ser realizadas em terreno firme (argiloso), devendo ser
evitada a implantagao da obra sobre aterro.

A fundacgéo devera ser disposta e construida de forma a nao interferir de nenhuma maneira
com a fundagao da casa existente ou de seus vizinhos.

2.6 CONTRAPISO E PAVIMENTAGAO

Apos o aterro compactado e regularizado internamente e a instalagio dos tubos e conexdes,
sera executado um lastro de 5,00 cm de brita apiloado, e sobre este sera aplicado uma camada
de concreto trago 1:3:6 com impermeabilizante, com espessura de 5 cm. Devera ser executado
rebaixo no piso na area do box com inclinacdo de no minimo 2% em dire¢do a caixa sifonada.

Executar o piso em revestimento ceramico antiderrapante, com PEl 4, 30x30cm ou
40x40cm. O piso interno ndo devera apresentar fissuras visiveis, manchas, corrimentos,
gretamentos, furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco
apresentar residuos de pintura.

O material do piso cerdmico e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nao
apresente qualquer alteragéo indesejada quando da utilizagéo destes produtos.

Apos a instalagdo da ceramica, o piso devera, quando percutido, apresentar a mesma
sonoridade do piso sem revestimento e nio a sonoridade caracteristica de vazios entre a
cerémica e o contrapiso.

2.7 CALGADA

Devera ser construida uma calgada em frente a porta, conforme o projeto, de forma que
apés concluida deveréa resultar em uma superficie plana com 5 cm de espessura, com juntas de
dilatacdo a cada metro e com cota de no minimo 10 cm acima do solo. A calcada devera tér
declividade de no minimo 2%, de forma a afastar as aguas pluviais do conjunto. A calgada dever
ser executada com argamassa de cimento e areia média trago 1:3 e ndo devera apresenta
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fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressées, ou quaisquer outros defeitos, nem tao pouco
apresentar residuos de pintura.

2.8 ALVENARIA

A alvenaria das paredes serdo executadas com blocos ceramicos furados, com dimensdes
nominais de 10x20x20 cm, assentados em juntas de 1,0 cm, com dimensées e cor uniformes,
cantos e arestas vivas. Os tijolos deverdo ser assentados com argamassa traco 1:4 (cimento e
areia). As fiadas deverdo se apresentar perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas. Os
tijolos seréo assentados conforme planta grafica.

Sobre o vao das portas e sobre e sob os vaos das janelas devem ser construidas vergas.
Elas devem exceder ao v&o no minimo 30cm ou 1/5 do vio.

2.9 REVESTIMENTO DAS PAREDES

Apoés a instalagdo das tubulagées, a alvenaria do banheiro sera chapiscada e embogada
interna e externamente. O chapisco sera de cimento e areia média com traco 1:3 e espessura
minima de 5 mm. O embogo sera de cimento, cal e areia média com traco 1:2:8 e espessura
minima de 15 mm, e somente podera ser aplicado apds pega completa do chapisco. .

As paredes internas do conjunto sanitario deverao ser revestidas, até a altura de 1,80m, em
cerdmica esmaltada 25x35cm ou 30x40cm, linha popular PEI-4, assentada com argamassa
colante, com rejuntamento em cimento branco.

A ceramica devera apresentar esmalte liso, vitrificagdo homogénea, coloracao perfeitamente
uniforme, dureza, sonoridade a percussdo caracteristica, resisténcia mecanica adequada ao
transporte e instalagéo, e atender aos requisitos da classe B conforme a norma NBR13817 e
NBR13818. Deverao garantir a no proliferagio de bolor, fungos ou eflorescéncias quaisquer.

A ceramica, devera ser cortada sem que apresente rebarbas em quaisquer de suas faces
com o auxilio de cortador de ceramica disponivel e facilmente encontrado no mercado.

O material da cerdmica e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nao
apresente qualquer alteragéo indesejada quando da utilizagéo destes produtos.

Apoés a sua instalagdo na parede devera apresentar a mesma sonoridade da parede sem
revestimento quando percutido e ndo a sonoridade caracteristica de vazios entre a ceramica e a
parede.

2.10 PINTURA

A execugao dos servigos de pintura devera atender as normas NBR 11702, NBR 12554 e
NBR 13245.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a
umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Devera ser aplicado um fundo preparador cor branca antes da pintura. As tintas serdo
aplicadas sobre substrato isento de 6leo, graxa, fungos, algas, bolor, eflorescéncias e materiais
soltos. Nos ambientes externos, as pinturas ndo serdo efetuadas nas ocasides de ocorréncia de
chuvas e ocorréncia de ventos fortes com transporte de particulas em suspens&o no ar. Nos
ambientes internos, as pinturas serdo realizadas em condi¢ées de clima que permitam manter
abertas as portas e basculante.

As paredes internas e externas, exceto aquelas que receberdo revestimento ceramico,
serdo pintadas com tinta acrilica na cor branca, em duas demaos.

A porta deverad ser pintada com esmalte sintético alto brilho na cor azul escuro (duas
demé&os), com uma de zarcdo. A pintura devera ser realizada conforme as especificagdes do
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fabricante da tinta, em se tratando do preparo da superficie (lixamento e lavagdo), demaos e
diluicao.

2.11 ESQUADRIAS
2.11.1 PORTA

A porta devera ser de ferro completa, em chapa dobrada, com maganeta alavanca,
incluindo ferragens e pintura esmalte sintético, 2 demaos, com fundo zarc3o.

Sera utilizada uma fechadura tipo externa, sendo que as dobradicas e parafusos deverao
ser de aco galvanizado de 3”. Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade,
acabamento e dimensdes correspondentes aos das pecas de fixacdo e de acordo com as normas
da ABNT.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas e fechaduras de embutir terdo a forma das
ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, soldas etc.

2.11.2 JANELAS
A janela serad confeccionada com esquadria de aluminio basculante com vidros comuns
canelados, com espessura de 3mm. .

2.12 INSTALAGOES HIDRAULICAS AGUA FRIA

As instala¢bes hidraulicas de agua fria do médulo sanitario consistem em tubos e conexdes
de PVC soldaveis com bucha de latdo, no didmetro de 20 mm, abastecidos diretos da rede
publica. Devera ser feita a ligagdo de agua no banheiro. Antes da aplicagdo do chapisco e do
embogo na alvenaria, as tubulagdes serdo embutidas nos rasgos das paredes de alvenaria. As
conexbes serdo em PVC, com bucha de latio inclusa.

2.13 INSTALAGOES SANITARIAS

As instalagGes sanitarias sdo as tubulagdes que direcionam os efluentes liquidos dos vasos
sanitarios, lavatérios e chuveiro para o sistema de caixas de inspecéo e posterior tratamento. Sao
tubos de PVC com juntas elasticas (anel de borracha) proprios para este tipo de uso, com
didametros de 40 e 100 mm.

As tubulagbes enterradas seréo assentadas de acordo com o alinhamento, elevagio e com
cobertura tal que n&o ocorra a sua deformacéo, quando sujeita as solicitacdes oriundas do peso
da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura existam
no local. Devera ser feita a ligagéo do banheiro com o sistema de tratamento de esgoto.

2.14 INSTALAGAO DE LOUCAS E ACESSORIOS

2.14.1 VASO SANITARIO

O vaso sanitario sera de louga com caixa acoplada, nos padrées da ABNT na cor branca,
fixado no piso com parafuso de %" x 85 mm ou maior quando indicado pelo fabricante. Devera ser
utilizado bucha plastica compativel com o tamanho do parafuso e arruela de protecao lisa. O vaso
deve estar perfeitamente alinhado com a parede, a uma distancia adequada de forma a permitir a
ligagao do tubo de queda aoc mesmo. Devera ser utilizado uma camada fina de argamassa colante
para assentar o vaso ao piso. Deverdo ser utilizadas todas as conexdes indispensaveis para a
instalagdo e bom funcionamento do vaso sanitario, nas bitolas adequadas.
2.14.2 LAVATORIO

O lavatério serd de louga, com coluna, nos padrées da ABNT, na cor branca, com
dimensbes minimas de 43 x 35 cm. A saida do esgoto terd sua descida pela parede, nao
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admitindo em hipdtese alguma a descida direta até o piso. O aparelho ndo podera ter trincas ou
defeitos de fabricagéo e devera ser testado e estar em perfeito estado de uso.
2.14.3 CHUVEIRO

O chuveiro deve ter poténcia entre 2.800 W e 4.400W, fixado em haste de 37 cm de
aluminio, com guia para fiagio elétrica. Deve ser garantido a perfeita vedagao das roscas e o
perfeito alinhamento do chuveiro que devera ficar na horizontal, perpendicular a parede e na linha
média do box.
2.14.4 TORNEIRAS E REGISTROS

As torneiras serdo metalicas com diametro 4" e deverdo ser instaladas sem folgas, em
posicao perfeitamente ajustada sobre o lavatério. Os registros de mesmo didmetro, com canopla
metalica, deverdo ser instaladas sem folgas, em posigao perfeitamente horizontal e perpendicular
a parede, ajustando-se ao embogo e centralizada em relagéo ao seu uso.
2.14.5 CAIXA SIFONADA

No piso do médulo devera ser instalada caixa sifonada com grelha com diametro de 150
mm, perfeitamente nivelada com o piso, sendo que toda a agua do modulo devera escorrer em
sua direcao.
2.14.6 ACESSORIOS .

Os acessérios serdo se metal cromado, e sdo compostos por: uma papeleira a ser instalada
ao lado do vaso sanitario, dois toalheiros tipo gancho sendo que um devera ficar proximo da pia
uma e o outro préximo ao Box, uma saboneteira dentro do Box e outro préximo a pia.

2.15 INSTALAGOES ELETRICAS

O sistema elétrico sera distribuido em dois circuitos: iluminagdo/tomada e chuveiro. A fiacao
a ser utilizada sera de cobre rigido nas bitolas 4 mm? e 1,5 mm?, conforme projeto. A fiagao
devera estar protegida por eletroduto rigido ou flexivel de %'e %', embutido na parede de
alvenaria. A ligagéo final com a rede de energia elétrica sera de responsabilidade do morador
beneficiado, que devera verificar a adequacéo da rede elétrica de sua residéncia para suportar
esta nova demanda de energia. Tomadas, caixas de passagem e interruptores serdo embutidos
na alvenaria.

2.16 COBERTURA

A cobertura sera com telhas onduladas de fibrocimento com 6 mm de espessura e
comprimento de 2,13 m, com estrutura em madeira de lei.

A fixag&o das telhas devera ser feito com pregos zincados 18x27 nas cristas da 22 e 52
ondas acompanhadas de arruela plastica em cada linha de fixacé&o, sendo previsto 59 de massa
de fixacdo em cada prego entre a arruela e a telha. O recobrimento minimo longitudinal é de
20cm.

2.17 LIMPEZA

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construcio, e
nem com residuos de pintura. As cavas q porventura forem executadas deverdo ser
completamente fechadas.
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