ORGAMENTO

Agente Promotor / Proponente lPrefeitura Municipal de Correia Pintol J
Empreendimento IPavimentagéo Asfaltica diversas ruas. _l
N° do contrato  |0267752-22/2008 | Programa |PRO-MUNICIPIOS |
o . Valores (R$) .
N° do item ﬂ:escrlgéo tvid.| Quant Unirio Toml Obs.
1 SERVIGOS INICIAIS
1.1 Placa da Obta Unid. 1,00 168,71 168,71
1.2 Adminstracio da obra ]
1.2.4 E_naenheiro civil responsavel pela execUucao hs 40,00 7.3 292,40
1.2.2 Mestre de obra na execugio hs 80,00 3,94 315,20
1.3 NMohilizagao e Desmobilizacao
1.3.1 Transporte.de equipamento para & da obra km 90,00 7.58 683,10
1.3.2 T ransporie de pessval para e da cbra km 200,00 0,7¢ 711,00
1.3.3 Refeicio do passoal un 100,00 6,75 675,00
1.4 Locagao da obra m2 2.007,88 0,73 1.4685,75
i e —— e S ————
2 PAVIMENTAGAQ ASFALTICA - {Pista de Rolamento)
2.1 Regularizagao de Sub-leito 100%P.N. m2 2.007,88 1,38 2.770,87
2.2 Base of brita de basalto(somente servico) - m3 241,00 9,13 2.200,33
2.3 Pedra brita para base h= 12cm {medido aplicado) m3 241,00 85,61 20.632,01
2.4 Transportes de materiais pétreos - 40 km t 241,00 16,12 3.884,92
2.5 imprimagéo asfaltica CM-30 m2 2.007,88 0,66 1.32520
2.6 Pintura de ligacao com RR-2C 2 2.007,88 0,55 1.104,33
2.7 TBUQ e=4cm - teor de CAP §% “t 200,80 111,07 22.302,86
2.8 Transporte de CBLUQ - 40KM t 200,80 16,12 3.236,90
[
3 LIGANTES BETUMINOSOS
31 Aquisicao de asfalito CM-30 t 2,00 1976,00] ./  3.802,00
3.2 Aquisigao do RR-2C t 1,00 1.404,00 1.404,00
3.3 Aquisicac de CAP 50/70 t 12,00 1.666,11 19.993,32
3.4 Transporte de CM 30 t 2,00 88,47 176,94
3.5 Transporte de RR2C t 1,00 88,47 88,47
3.6 Transporte de CAP 50-70 t 12,00 88,47 1.061,64
4 SINALIZAGAO VIARIA
4.1 Pintura de faixa p/ pedestre m2 54,00 19,86 107244
4.2 Placas de Sinalizacao ¢f coluna unid 5,00 195,57 977,85
4.3 Pintura Mecanica Taixas continuas e descontinuas me 33,18 23,50 779,73
) -
5 OBRAS COMPLEMENTARES
5.1 Meio flo Mat/Execucioc 4 572,00 23,00 15.456,00
52 Boca de lobo ¢ Tampa de concreto Unid 24,00 550,00 13.200,00
ltem Componebte do BDI
Garantia 4,42
Risco 2,05
Despesas Financeiras 1,2
Administracio Central 8,03
Lucro 9,27
TFributos ' 9,03
Total Geral do BDI = 30,00% 30
- TOTAL 119930971
Edesio Alexan
22-abr-10
Responsavel técnico Data
pelos itens:
*QObs
C_| Contrapartida exclusivamente financeira
R [ Exclusivamente repasse/subsidio
in
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MEMORIAL DESCRITIVO

I A e ———

Localizagdo: Correia Pinto/SC
Pavimentagio: CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Rua: A Pavimentag¢do a que se refere o Projeto é das Ruas Lindomar de Oliveira, com érea de
360,00m2, Ruas Manoel F. Alves, com drea de 685,52m2 , Ruas Otavio Linhares dos Santos, com
irea de 376,98m2, Ruas José M. da Silva, com drea de 621,00m2 , no Bairro sio Jodo, Municipio de
Correia Pinto/SC.

A=2.043,50 m*

APRESENTAGAO

Estas Especificagdes Gerais de Obras Rodovidrias definem os critérios que orientam a aceitacio e ou
recebimento de servigos em obras rodoviarias.

Quando necessario, Especificagbes Gerais Complementares ou Particulares dever3o fazer parte dos
préprios projetos elaborados.

1.0 — RESUMO DO PROJETO

O presente projeto tem por objetivo orientar a execucio dos servigos de drenagem e pavimentagao
com revestimento em Concreto Betuminoso Usinado Quente {CBUQ) da Rua: Manoel F. Alves, Rua
Otévio Linhares dos Santos, Rua José M. da Silva e Rua Lindomar de Oliveira, situada no municipio
de Coreeia Pinto — SC.

1,1 — DEFINICAO
Para a Rua: Rua: Manoel F. Alves, Rua Otdvio Linhares dos Santos, Rua José M. da Silva e Rua
tindomar de Oliveira, o mesmo estando com sub-leito est. silizado e compactado pelo trafego
no decorrer dos anos, definiu-se pela execugdo do nivelamento ou reperfitagem da via sobre o
pavimento existente, para a conformidade do greide e camada de concreto betuminoso

usinado quente.

2.0 — PROJETO GEOMETRICO
A elaboragdo do projeto geométrico, desenvolveu-se com o apoio de levantamento topografico
de campo e demais estudos definidos “in loco”.



O projeto geométrico desenvolveu-se sobre o corpo da estrada existente, com pequenas
alteracBes de tragos horizontais, modificando sensivelmente o greide existente.

3.0 — PROJETO DE DRENAGEM

3.1 — ASSENTAMENTO DA TUBULACAO
Tubulagic Existente

3.1.1 —REJUNTAMENTO

Tubulac¢do existente.

3.2 —- CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras sdo do tipo boca de lobo, cujas dimensBes constam no projeto, as
profundidades s3o varidveis dependendo da profundidade da tubulagio e de seu didmetro. As obras
abrangidas por esta especificago tratam basicamente de dispositivo construido com concreto de
cimento. Em sua construgio dever3o ser satisfeitas as prescricdes apresentadas nas especificagbes
antes citadas.

Escavacioc para a instalagdo das caixas ou bocas devera ~ar feita de modo a permitir a sua
execucio com espagos laterais suficientes para o assentamento da alvenaria com blocos de
concreto. O fundo da cava, antes do langamento do lastro de concreto magro, devera ser
regularizado e compactado mecanicamente de modo a garantir boa qualidade da fundacgo. Apbds a
compactagio serd langado uma camada de concreto magro, na espessura de 10,0 cm de modo a
regularizar a superficie e melhorar as condicbes da distribuicdo do carregamento do solo. Sobre o
lastro serdio erguidas as paredes da caixa ou boca de lobo. Os tubos que convergem nas caixas
deverdio estar assentados e fixados antes da execugdo das paredes das caixas de passagem ou das
bocas de lobo que os envolvem. Depois da execucao e o respectivo tempo de cura da alvenaria serao
feitos o reaterro lateral das paredes com o langamento do material em camadas na espessura de
20,0 cm, compactando-se energicamente cada camada.

Apés a complementagdo do reaterro a limpeza da caixa para remover todo o entulho, caido no
interior & que possa vir a comprometer o escoamento. Serdo entfo assentados as grelhas ou tampas
indicadas no projeto, em aco, tela, concreto ou outro material aprovado.

3.3 — DRENAGEM PLUVIAL
3.3 — DRENAGEM PLUVIAL
Tubulacfo Existente

4.0 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

4.1 —PREPARO DA CAIXA



A terraplanagem, cortes e aterros, serdo executados com moto-niveladora, que raspard
inicialmente o terreno para retirada de materiais improprios e em seguida iniciando os cortes,
transportando ac mesmo tempo O material para as areas de aterro, onde serd depositado em
camadas adequadamente compactadas a tratore a rolo compactador vibratdrio.

Concluido o servico de corte e aterro serd dado o acabamentoe com moto-niveladora que
preparara adequadamente a base, com os desniveis e curvaturas necessarias.

Na respectiva rua, naturaimente com o passar do tempo e o acascalhamento da mesma por
diversas vezes, existe uma camada de mais ou menos e=25,0 cm de espessura de acascalhamento
compactado pelo transito. Apos 2 regularizagdo e cortes efetuados pela moto-niveladora, serd
lancado uma camada de regularizagdo com cascalho onde for necessirio, numa e=20,0 cm para
regularizagdo e estabilizagio do terreno e conseqiientemente compactar com rolo vibratério de 10,0
T. Apés, espalhar uma camada de brita corrida com e=12,0 ¢cm de espessura compactada por
vibrac3o se constituira no Lastro-dreno.

4.2 —IMPRIMAGAC

£ a aplicagdio de ligante de Asfalto Diluido tipo CM-30 com taxa de 1,0 /m? gue temn por
finalidade a perfeita ligagio entre a sub-base e a camada de CBUQ, para a regularizagiio do greide. O
equipamento devera ser aquele capaz de executar os servicos sob as condigGes especificas e
produtividade requerida e poders compreender basicamente as seguintes unidades:

—» A distribuicio do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressio e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material
betuminoso em quantidade uniforme;

— Deposito de materiais asfélticos;

—» Ferramentas manuais, equipamentos e acessorios.

Apds a perfeita limpeza da superficie devera ser aplicado o material betuminoso adequado, na

.temperatura compativel com o seu tipo, na qualidade certa e da maneira mais uniforme. O material

betuminoso ano devera ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou

em dias de chuva. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso, devers ser fixada em fungdo
da relagio da temperatura — viscosidade.

Deve-se executar a imprimagdo na pista inteira, deixando-a fechada ao transito sempre que
possivel, quando isto nio for possivel deve-se trabalhar em meia pista.

4.3 — REVESTIMENTO ASFALTICO

Sera executada uma capa, com espessura de 4,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ) é composta por agregados minerais graduados e material asfltico sendo neste caso
empregado como o revestimento asfaltico de regularizagio em duas camadas {reperfilagem). A
mistura com d=2,45 T/m? aplicada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis como
funcionamento elastico e condigBes de rugosidade que proporcionem seguranca adeguado ao
trafego, mesmo sob condigBes climaticas e geométricas adversas.



Materiais:

—» Materiais asfiltico: Sera utilizado no concreto betuminoso usinado a quente, o cimento
asfaitico de petréleo do tipo CAP-20 —teor 6%.

— Agregado gratido: o agregado graudo é aquele que fica retido na peneira de 2,0 mm {n2 10)
devera ser constituido por pedra ou seixos britados ou ndo, apresentando particulas s3s, limpas
e durdveis, livres de torrdes de argila outras substancias nocivas.

—» Agregado milido: o agregado mitido ¢ aguele que passa na peneira de 2,0 mm {n 2 10) e devera
ser constituido de p6 de brita, apresentando particulas individuais resistentes.

— Material de enchimento: o material de enchimento, se utilizado deverd ser constituido por
materiais minerais finamente divididos, inertes em rela,30 aos demais componentes das
misturas. '

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar 0s servigos sob as condicdes especificadas
e produtividade requerida e poderd compreender basicamente as seguintes unidades:

Depdsito para cimento asfaltico;

Depdsito para agregados (silos);

Usina para a mistura asfaitica a quente, com o controle de polui¢do;
Caminhdes basculantes;

Vibro acabadora auto propelida;

Rolos compactadores, auto propelidos e reversiveis;

22N

Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

As misturas asfalticas deveriio ser processadas em usinas apropriadas que tenham condicdes de
produzir misturas asfalticas uniformes preferencialmente, serdo empregadas usinas gravimétricas. A
temperatura do cimento asféltico de petréleo, momento da misturagiio, devera ser determinado
para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo da temperatura x viscosidade. A temperatura
conveniente serd a quebra no qua! o cimento asfaltico, apresent.r valor para a viscosidade saturado
dentro da faixa de 75 a 150 segundos, indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 +/- 10
segundos, os agregados deverdo ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura
do cimento asfaltico de petréleo, e a temperatura deste ndo devera ser superior a 177°C. o tempo
de misturardo deveré ser o minimo que propicie mistura homogénea, com os agregados mais filler
recobertos uniformemente pelo ligante.

O transporte do CBUQ devera ser feito com caminhdes basculante, que apresentem cagambas
lisas e limpas. Para evitar a aderéncia da mistura a cagamba, sera feita, a sua limpeza com agua
ensaboada, solugdio se cal ou éleo soliivel. Em qualquer caso, 0 excesso de solugio devera ser
retirado antes do carregamento da mistura. N3o serd permitida o emprego de gasoling, querosene,
leo diesel e produtos similares na limpeza da cagamba.



A superficie que ira receber a camada de CBUQ deverd apresentar-se limpa, seca e isenta de pé
ou outras substancias prejudicials eventuais defeitos' a aplicagio da mistura, caso tenha havido
transito sobre a superficie imprimida, ou ainda, ter sido recoberto com areia etc.; ou ainda tenha
perdido o seu poder ligante, deverd ser feita uma nova pintura de ligagdo.

A distribuicio de uma camada de CBUQ n3o serd permitidc -om tempos chuvosos ou quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C. A determinagdo da temperatura ambiente devera ser
feita na sombra e longe de aquecimento artificial, As camadas de CBUQ serdo distribuidas com
moto-niveladora, esse equipamento devers permitir a obtengdo dos resultados especificados. No
caso de ocorrerem irregularidades na superficie da camada espalhada, estas deverdo ser corrigidas
através da adigdo manual da mistura, sendo este espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rastéis, antes de qualquer operacdo de rolagem. A espessura da camada e a temperatura da casa, no
momento da distribuicdo, e as unidades compactadoras adotadas serdo aquelas que permitam a
obtenggo dos resultados especificados.

A compressdo da camada de CBUQ coma utilizagdo de rolos compactador terd inicio
imediatamente apés a sua distribuicdo e perdurard ate o Tomento em que seja obtida a
densificagdo especificada observando as seguintes indicagdes. A compressdo sera executada em
faixas longitudinais e sera sempre iniciada pelo ponto mais baixo da secio transversal e devera
progredir no sentido do ponto mais alto, devendo em cada passada ser recoberta a metade da
largura compactada na passada interior ndo serio permitidas mudancas de diregdo aceleragdo e
desaceleragio e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento de
compactagio sobre mistura asfaltica recém colada. No caso de utilizagio de equipamento
vibratérios de compactagdo, devera desligar-se a vibragdo antes da reversdo.

Uma camada de mistura de Concreto Betuminoso Usinado a Quente somente sera liberada a0
trafego apds seu resfriamento.

5.0 — PROJETO DE MEIOS-FIO

5.1 —MEIOS-FIO

Executados em concreto simples pré-fabricado, nas dimensdes (0,15x0,12x0,30x1,00)m, serdo
colocados em alinhamento adequado, batidos a soco manual para o seu nivelamento, no minimo
receber imediatamente aterro compactado pelo lado do passeib, para execugdo posterior de contra-
piso de concreto simples e assentamento de ladrilhos hidraulico.

6.0- SINALIZAGAO DE TRANSITO

6.0.1 — Placas: Em chapa preta n. 18 tratadas com antifc.rugem € pintadas pelo processo
eletrostatico a pd e curadas a uma temperatura de 200%c.

As placas na face principal com fundo refletorizado com particula Grau Técnico{GT)e as legendas
confeccionadas tambéem com pelicula GT, totalmente refletiva.

As colunas de fixacdo das placas com cano galvanizado Diam.2,0"x2,65mmx3,50m e as respectivas
placas, fixadas nos mesmos com parafusos passantes.



6.0.2 — Pintura das Faixas: As faixas continuas e alternadas na ivisdo intermediaria da via, meios
fios e ou faixa de seguranga de pedestre, com tinta acrilica, base solvente espessura 0,60mm, nas
cores branca para faixa de pedestre reflotorizada com micro-esfera de vidro e meio fios e amarela
nas outras faixas.

7.0~ CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DO PROJETO

A pavimentaggo com CBUQ da Rua Rua: anoel F. Alves, Rua Otévio Linhares dos Santos, Rua
José M. da Silva e Rua Lindomar de Oliveira, tem uma bacia hidrografica de captagdo pluviométrica
de 4,0 hg; a intensidade de precipitagdo pluviométrica, base :da em hipotese de projeto, sera

s

enquanto perdurar 2 chuva de 35,00 mm e o periodo de retorno & de 10 (dez} anos.

N3o foi realizado teste de infiltragdo.
A velocidade de escoamento nas tubulagbes, se dardo numa vazio de 95,0% (0,95 % )

0 tempo de concentragio da chuva serd de 10,00 minutos; a vazao de dimensionamento ¢ de
40,01/s.

Os materiais grosseiros serdo retirados através das caixas boca de lobo que terdo tampas

removiveis e no nivel do ponto das calgadas.
3

Os coletores de dgua terdo velocidade minina de"-1,50 m/s e velocidade méxima e 3,50 m/s; a
capacidade de engolimento das bocas de lobo é de 45 I/s.




DIMVENSIONAMENTO

Localizagdo: Correia Pinto/SC
Pavimenta¢3o: CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Rua: A Pavimentacio a que se refere o Projeto é das Ruas Lindomar de Oliveira, com area de
360,00m2, Ruas Manoel F. Alves, com drea de 685,52m2 , Ruas Otdvio linhares dos Santos, com
4rea de 376,98m2, Ruas José M. da Silva, com drea de 621,00m2', no Bairro $3o Jo3o, Municipio de
Correia Pinto/SC.

A=2.043,50 m*

1.0 - INTRODUGAO

O Projeto de Pavimentagdo tem por objetivo a definicio da segfio transversal do pavimento, em
tangente e em curva, sua variagdo ao longo do eixo, bem como o estabelecimento do tipo de
pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes e estabelecendo os
materiais constituintes, especificando valores minimos e/ ou méximos das caracteristicas fisicas e
mecanicas desses materiais, equipamentos, pProcessos construtivos, controles de qualidades e
outros.

A metodologia de dimensionamento da estrutura do pavimento ampara-se¢ no “Manual de
pavimentacdo” do DNER, o qual jé traz orientagbes no sentido de levar-se em conta ©
comportamento resiliente dos materiais constituintes das cimadas estruturais do pavimento,
admitindo, contudo, a utilizagio do método de projetos de pavimentos flexiveis do DNER para
calculo da espessura total do pavimento em termos de camada granular de forma a proteger o
subleite quanto ao aparecimento de deformagbes permanentes excessivas. Tais consideragoes
corroboram para um projeto racional de pavimento.



2.0 - DIMENCIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEX{VEL

2.1 - APLICACAO DO METODO DO DNER

0 Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER (Método do Eng. Murillo
Lopes de Souza) apoia-se em metodologia para conceituacdo e obtencdo dos pardmetros envolvidos,
conforme recomendages efou orientagdes contidas no Manual de Engenharia Rodovidria do DNER.

2.2 - METODO DE DIMENSIONAMENTO

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo Lopes de Souza,
adotado pelo DNER, vale-se de gréfico com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento,
em funcio de N e do ISC (ou IS quando for o caso). Tal espessura total, obtida no gréfico é em
termos de K=1,00, ou seja, de camada granular. Para outros constituintes ha que se multiplica-los
pelos respectivos valores de K.

Mesmo que o ISC (ou 1S) do material de sub-base seja maior que 20%, a espessura do
pavimento necessario para protegé-lo & determinada como se esse valor fora de 20%.

MEMORIA DE CALCULO
CBR do Subleito

partiv-se de um CBR de 4% conforme informacSes prestadas pelo DEINFRA, sobre
pavimentagOes com CBUQ realizadas no municipio.

Critérios assumidos pelo projeto

1- CBR para o subleito = 4%;
2. Sub-base de cascalho com CBR superior ou igual a 40,0%, espessura em media e=25,0cm;
3. Base de brita corrida com CBR superior a 60,0%, espessura=12,0cm;

Obs: Para haver uma efetiva diminuicao dos custos da obra, no projeto de dimensionamento
resolveu-se fazer em parte 0 maximo possivel de aproveitamento do pavimento a cascalho
existente. Sendo assim adotamos uma camada final com espessura e=4,0cm de Concreto
Betumninoso Usinado a Quente (CBUQ).

Trafego -

N3o foram realizadas pesquisas de trafego para a definicéo do tipo e freqiiéncia de solicitagdo
imposta a estrutura a ser dimensionada. O trafego entdo foi estimado em funcdo das informacbes
obtidas dos moradores e prefeitura municipal de Painel.

Como o trafego é normal, o valor representativo da carga solicitante (numero de passagens do
eixo padrdo de 8,2 toneladas) foi assumido como N=10%, para uma via Util de projeto igual a 15 anos.



» |mprimagdo;

 Pintura de ligagdofse necessario); ,

> Capa asfaltica;

As Especificagbes que orientam os servigos citados s3o:
Imprimagio — DNER-ES 307/97

Concreto Betuminoso — DNER-ES 313/97
Correia Pinto, 06 de Janeiro de 2009.



Dimensionamento

A e —————

Utilizando o método de dimensionamento do DNER, com a solicitagio N=10° prevista € 0 CBR
do subleito igual a 4%, a estrutura necessaria para o pavimento deve ser de 40,0cm de material
granular.

Entretanto, para conferir uma melhor superficie de rolamento, inclusive mais duravel e
resistente, o projeto indica que seja executada a espessura r-mima de revestimento com CBUQ
{(Concreto Betuminoso Usinado a Quente), de 4,0cm, se obieve essa espessura por causa do
coeficiente de equivaléncia estrutural:

- material granular (base} K=1,0;
- concreto asfaltico (CBUQ) K=2,0.
Sendo assim, sera executado uma capa de rolamento de 4,0 cm de (CBUQ).

Em se executando a camada de betuminosos com e=4,5cm, pela aplicagdo das inequagOes descritas
na metodologia do método do DNER, ainda se tem a necessidade de colocar e=12,0cm de material
granular, devendo-se aproveitar o pavimento existente.

Desta forma, 0 pavimento passa a tev a seguinte constituicdo:
Revestimento em CBUQ Espessura = 4,0cm

Camada de regularizagdo espessura = 12 cm

Camada de Sub-Base existente = 25,0cm

Subleito CBR = 4,0%

3 - ESPECIFICACOES

Devem ser atendidas as Especificagdes Gerais de Obras Rodoviarias do DNER, revisdo de 1997,
para 0$ SErvicos de Pavimentacdo: Imprimagdo e Camada de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente.

A Camada de CBUQ deve ter 0 projeto da mistura previamente apresentado @ fiscalizagdo da
obra, pelo executante, e deve atender as Especificagdes vigentes destes materiais, de modo a serem
aprovados. Apos a aprovagao é que devem ter inicio os servigos de execugido.

A sequéncia dos servigos sera a execugdo de:
Regularizagdo do sub-leito;

Rede de dguas pluviais;

Bocas-de-lobos;
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Meios fios, devidamente alinhados, nivelados, rejuntados e aterrados para evitar
tombamento; o
Colocagdo e compactagdo da sub-base;

Colocacio e compactagéo da base;



